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INTRODUZIONE 

I "ODYRUL�GL�FRQVROLGDPHQWR�GHO�FHQWUR�XUEDQR�=RQD�* XDUGLROD�6RWWR�0 DWULFH�7RUUH�6DUDFHQD�GHO�
&RPXQH�GL�3LUDLQR��0 H�" sono stati progettati e dimensionati sulla base di rilievi geologico-tecnici 
che pongono in risalto uno stato di dissesto diffuso del territorio limitrofo il centro urbano. 
Gli elaborati tecnici evidenziano in particolare una potenziale inclinazione al dissesto da parte 
dell'ammasso roccioso affiorante in modo discontinuo e della sovrastante copertura detritica. Questa 
caratteristica non viene peraltro supportata da dati territoriali specifici e puntuali, ma risulta 
piuttosto un'affermazione speculativa. 
Difatti, nell'elaborato geologico-tecnico preliminare (pag. 4) non si descrivono dissesti 
geomorfologici in atto, significativi movimenti franosi verificatisi nei luoghi di interesse 
progettuale, ma solo una propensione al degrado idrogeologico del territorio, una sua presunta 
elevata potenzialità al dissesto, determinata da alcune caratteristiche fisiche quali l©acclività elevata, 
il grado di fratturazione dei corpi rocciosi affioranti, ecc. 
La propensione al dissesto viene enfatizzata con affermazioni generiche di "incipianti dissesti del 
versante roccioso" e da una carente e poco chiara documentazione fotografica, dalla quale non si 
evince alcuna instabilità potenziale o reale della compagine rocciosa, ma solo una panoramica dei 
luoghi, alcuni esempi dello stato di fratturazione delle masse rocciose lapidee e una lieve 
deformazione di un tratto di muro a secco che contiene gli orizzonti più superficiali ed alterati del 
substrato metamorfico che compone l©ossatura del rilievo sul quale sorge Piraino. 
Al fine di fornire una percezione visiva su quello che è attualmente lo stato dei muri a secco nei 
luoghi ove sono stati descritti i dissesti territoriali e che definiscono il versante di Piraino ad alto 
rischio ambientale, si allegano di seguito alcuni esempi fotografici. 
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Bisogna subito evidenziare che lo stato di fratturazione di un mezzo roccioso non è sinonimo di 
inequilibrio della massa stessa, la quale può essere interessata o meno da processi cinematici interni 
di collasso in relazione ad alcune caratteristiche geometriche e geotecniche del reticolo di fratture 
che la pervadono e soprattutto in relazione all©orientazione del versante. Queste caratteristiche sono 
facilmente riconoscibili attraverso l©esecuzione di semplici rilievi sui luoghi, che tuttavia non sono 
mai stati realizzati o comunque non sono contenuti negli elaborati progettuali. 
Peraltro, le coltri detritiche riportate nei profili geologici allegati allo studio preliminare possiedono 
degli spessori presunti, non tarati da dati puntuali e sempre sovradimensionati nel loro spessore 
rispetto alla situazione reale. 
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La carenza di informazioni tecniche riguardo la stabilit�  dell©ammasso roccioso viene suggerita 
anche dalla richiesta di integrazione da parte del C.T.A.R. n. 17928 del 25.10.1990. L©integrazione 
non assolve alla richiesta da parte dell©Organo Regionale, così come peraltro scritto a pag. 2 della 
relazione tecnica integrativa da parte del professionista incaricato, il quale anticipa che ulteriori e 
(finalmente) dettagliati rilievi mesostrutturali lungo il versante saranno possibili successivamente 
all©esecuzione della campagna di indagini in sito. A parte la totale indipendenza delle due prassi 
metodologiche di acquisizione di parametri litotecnici (rilievo geomeccanico e indagini in sito quali 
perforazioni e sondaggi geofisici), che non avrebbe così impedito di caratterizzare in un©unica fase 
l©ammasso roccioso fratturato, nell©elaborato integrativo vengono riproposte le medesime 
informazioni descritte nella relazione preliminare, con l©aggiunta di alcune informazioni che, se pur 
essenziali, non completano affatto la caratterizzazione della compagine rocciosa ai fini della 
determinazione dei possibili cinematismi. 
Lo studio geologico esecutivo contiene le stratigrafie dei carotaggi eseguiti nei luoghi oggetto di 
interesse progettuale e i risultati di prospezioni geofisiche e di prove geotecniche in sito e di 
laboratorio. 
Si trascurano le considerazioni di merito circa l©utilit�  di condurre alcune tipologie di prospezioni, 
totalmente inutili se relazionate agli obiettivi della ricerca in sito, come ad esempio le prospezioni 
geoelettriche oppure le prove penetrometriche realizzate in depositi altamente disomogenei dal 
punto di vista granulometrico e contenenti frequenti clasti di grandi dimensioni che vanificano 
l©affidabilit�  della prova stessa, che persino pongono delle problematiche circa il criterio di 
esecuzione dell©indagine stessa. Tali perplessit�  inducono a considerare del tutto inaffidabili i 
risultati ottenuti dalla campagna di indagini sopra descritta. 
Ma a parte le osservazioni sulla prassi metodologica, l©intero studio non descrive P DL quali siano i 
dati sui quali è possibile riconoscere aree in dissesto talmente pericolose da giustificare un così 
oneroso intervento di consolidamento. 
Sulla base delle valutazioni geologiche fondate su aleatorie considerazioni piuttosto che sul 
riconoscimento e relativa descrizione degli inequilibri in atto o potenziali del versante, si sviluppa la 
valutazione di impatto ambientale. 
Questa contiene a volte delle necessariamente conseguenziali inesattezze, altre volte delle 
contraddizioni o delle affermazioni concettualmente errate. 
Ad esempio, a pag. 128 della VIA si afferma che l©intervento in progetto è assolutamente necessario 
per "prevenire possibili manifestazioni franose, facilmente verificabili allo stato attuale dell©area in 
esame, a tratti gravemente dissestata". 1 RQ� XQ� VROR� GLVVHVWR� q� VWDWR� FLUFRVFULWWR� H� P DSSDWR�
�SHULP HWUDWR��LQ�QHVVXQR�GHJOL�HODERUDWL�SURJHWWXDOL�JHRORJLFL��Qp�WDQWRP HQR�QHOOR�VWXGLR�GHOOD�
9 ,$ . 
Altresì, nella stessa pagina si afferma che "la morfologia dei luoghi, caratterizzata da un©elevata 
acclivit�  che non consente la messa a dimora di alcun tipo di piantumazione e consci che anche 
qualora questo fosse possibile, nessuna tipologia e quantit�  di alberi tipica delle aree mediterranee 
sarebbe in grado di infiltrare le proprie radici e trattenere il volume di che compone le coltri 
detritiche", o ancora "sicuri della necessit� , onde prevenire condizioni di pericolo per il centro 
abitato di Piraino, di un urgente intervento di consolidamento è stata praticata l©unica alternativa 
possibile che garantisce la sicurezza di stabilit� ". 6H�LO�WHFQLFR�UHGDWWRUH�GHOOD�9 ,$ �DYHVVH�YLVLWDWR�
L� OXRJKL� VL� VDUHEEH� FHUWDP HQWH� DFFRUWR� FKH� O
LQWHUR� YHUVDQWH� q� FRORQL] ] DWR� GD� XQD� ILWWD�
YHJHWD] LRQH� DUERUHD� HG� DUEXVWLYD�� FKH� YL� VRQR� GHOOH� QRUP DOL� FRQGL] LRQL� WHUULWRULDOL� FKH�
FRQVHQWRQR�GL�GHILQLUH�XQ�SDUDJJLR�LGRQHR�DG�RVSLWDUH�QXP HURVH�VSHFLH�IORULVWLFKH�LP SHJQDWH�
QHOOH� QRUP DOL� WHFQLFKH� GL� LQJHJQHULD� QDWXUDOLVWLFD�� P D� VRSUDWWXWWR� GL� YHULILFDUH� FKH� TXHOOH�
FRQGL] LRQL�GL�SHULFROR�SHU�LO�FHQWUR�DELWDWR�QRQ�VRQ�HYLGHQ] LDELOL�LQ�QHVVXQ�HGLILFLR�SURVSLFLHQWH�
LO� YHUVDQWH�� L� TXDOL� QRQ� SUHVHQWDQR� TXDGUL� IHVVXUDWLYL� R� OHVLRQL� VWUXWWXUDOL� ULFRQGXFLELOL� D�
FHGLP HQWL�VFRUULP HQWL� GHO� VHGLP H� GL� IRQGD] LRQH�� VLD� HVVR� OD� FROWUH� GHWULWLFD� RSSXUH� LO�
VRWWRVWDQWH�DP P DVVR�URFFLRVR�IUDWWXUDWR. 



 4 

Si ritiene ancora di fornire alcuni esempi visivi su quello che �  lo stato vegetazionale del versante 
che ospiterebbe presunti dissesti geomorfologici. 

 
�0
%��� ���������!� � 
�� �!�����5)
���*�	
%��� �!�����	�4����&�� �'
�� �%��(5�%�%)
���	
�����$�$����	� �1�	��������� ����� �'������� �6��2%�7� ����.6�����-
3������� �-��� ����2�� �4� 
-��� 
�$�� � � � 83�����6�
����� ���

����$�
%�%�%/	9'���	��
�� � 8�(�� 
����%� 
��
�:� ����� ���'
�)
�'.���� 

��� ���%
�� � 
%��$%����� � )�
�����
%��$����	��
�(%��2��0������������� �'
�
�� ���������'.��%�������
��� ��)
�%� .�� ������� ��� �����%)�� ������� �

���'
%������� (!��� ������� �'
;��2��<��� ���
.�2����������<����� ������� �%
%�!� ��
%������� �=��� 
�$%� � ���>��2��=���?���	�
�,������� �+� � ��
%���?@������������'��
�� �5�0�	�%�����	�
����������� )������

�����%��� � 
%������� ��
����A�0���	
������ � �0
%��@����0���
�������
��� � 
�������� �+�
� � ��� ��� ��� 
�� �
/'&+���'
�� � �	��(����'�����%���6�1�	���'��� �!�

�� � 
���������� � 8��%������� � � �
)
��� �1��� ���'���1
���@����

����� �
���
� ��2����%���0�0���'�������!
��'���������	��@������'�0��� ���
��� 
�� �����	����� )
�-��2��,�
���	��
�� � �'��
������'
���� �!� �6� �����7� ���	�
���*����)����'���!)�
�� � ��/�B1�������'.6������� ��������� ���

�0�	�%�
���'�
�%���	���
� )���������������� � �!�
����� ������� �%����
���������� 
%�%�7�0�	�
.����	�	�
� )�
�������� ��)
���*����������� � �����%)�
�� � � )�� /

 

 
�0
%�%���'
%�!� ��
<������� �'
�� � �C������� �%D 
�� � �C������)
���*�	
%��� �=�����	�?���0&�� �'
�� ���?��
�� � 
<@���
�� �E�
���
)�� ���
�=
%�%�
���'
F� 
3�0�	�������
�

?�������G" ����� ���	
<�,�%� � � 


)
�'.6��� 
���� ������
%��$����	��
-���-
���$������ � )�
�(5�#" 
��'�����
�

-�
���5� � ��� 
���� �����'���!� �%��� ��
�� ��� ���%����
%)
)
�����%� ���3� ����� �,� ����� ����� �'������� ����(����A�1�'
�� � ��� � �-�#" 
��'�����
�

3�

�#" ���
� .5�%� � 8H�����
��� � ���5����� ��� � � ��2��!��� .���� ��� ��
�� � )�
%������� �!� �0���'���
/�&+���'
�� � ����(1�
�����3I����%� ��(G� ���
��� � ���6����� �
� � � ��2��!������� )�
����4�%
��5��� � ��
���� ������� �4����� � �

�	�%�
�
�,
 � ��� ���'
���� ���%������� � � �
)��%�+�
��
��
�������%� 
%�%�7� ���7.��	
%)�� � 8�
�� � 
�$�
����,�%���%)
���*�	
%��� �%�,�%���!
�� � 
-� ���	���������!� � 8%/

 



 5

 
altra panoramica dei luoghi oggetto di intervento progettuale che non mostrano alcun segno di dissesto avvenuto o incipiente. Gli 
indicatori (in questo caso completamente assenti) relativi alla presenza di processi franosi in atto o pregressi sono dati da 
crepacciature nel terreno, dalla presenza di tronchi curvi alla base, dall'assenza di vegetazione sui settori dissestati (o dalla variazione 
della vegetazione, ecc.). Nel caso del versante nord di Piraino la vegetazione �  uniforme e mostra caratteri indicativi di antica 
colonizzazione in assenza di eventi traumatici, quali frane, che abbiano potuto controllare microvariazioni ambientali e successivi 
adattamenti della vegetazione alle nuove condizioni. 
 
Si tralascia ancora di commentare le affermazioni del tecnico redattore della VIA circa l'impatto 
visivo e le ripercussioni sull'ecosistema locale ma si pone l'attenzione sulla caratteristica dominante 
del corpo principale della VIA, da pag. 136 in poi, che �  quella di argomentare esclusivamente  le 
caratteristiche e le problematiche collegate in genere con gli studi di impatto: non vi �  un©analisi 
costi-benefici, una stima dagli impatti ma solo informazioni ridondanti. Laddove si cerca di definire 
puntualmente delle categorie di impatto ecco che si notano contraddizioni o inesattezza concettuali. 
Ad esempio, nelle pagg. 151-154 vengono esposti alcuni concetti estremamente confusi come 
quello della "falda idrica superficiale" scambiata per le acque di scorrimento superficiale, oppure 
l©errata affermazione che le opere di consolidamento in progetto "migliorano" le caratteristiche 
tecniche dei terreni piuttosto che contrastare e bilanciare i processi gravitativi eventualmente 
presenti, o ancora che "le opere in progetto sono ipotizzate per evitare la varie forme di 
fenomenologie di erosione del suolo" piuttosto che per contenere la spinta dell©ammasso roccioso, o 
ancora la confusione tra il concetto di vulnerabilit�  e quello di qualit�  delle acque espresso al punto 
5 di pag. 153, ecc. 
Si giunge cos� ad elaborare una matrice di impatti che risulta da precedenti trattazioni puntuali 
inesistenti e che pertanto �  rappresentata da indici del tutto soggettivi e non rappresentativi delle 
azioni sull©ambiente che si pongono in essere durante e dopo la realizzazione GL�TXHOO
RSHUD�LQ�TXHL�
OXRJKL. 
Cos�, il quadro territoriale reale non �  mai stato descritto in nessuno degli elaborati geologici che 
accompagnano il progetto, nel senso che non si ha ancora una conoscenza su quale siano i volumi 
rocciosi instabili o che abbiano gi�  subito dei collassi gravitativi, le loro forme e dimensioni, la loro 
posizione esatta entro la dinamica del versante. E mancando questi dati salienti su quello che 
dovrebbe essere LO� VRJJHWWR dell©intervento progettuale (il dissesto franoso), e quindi di un cos� 
oneroso finanziamento pubblico, risulta poco chiaro anche quali siano stati i criteri di 
dimensionamento delle opere di sostegno e di contenimento, basate evidentemente su qualcosa di 
sconosciuto. 
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Il territorio non �  stato descritto per quelle che sono le sue reali caratteristiche in nessun passaggio 
progettuale. Piuttosto �  possibile descrivere un altro quadro territoriale, attraverso le considerazioni 
che seguono. 
 

CARATTERISTICHE TERRITORIALI LOCALI 
Dagli elaborati che compongono il Piano Territoriale Paesistico Regionale si riconosce un 
paesaggio percettivo rappresentato da rilievi collinari costieri, con quote comprese tra 400 m e 600 
m e con forme di crinali. 
La vegetazione potenziale �  rappresentata da 2 OHR�&HUDWRQLRQ (macchia sempreverde con 
dominanza di olivastro e carrubo). La vegetazione reale �  rappresentata da formazioni termo-
xerofile di gariga e vegetazione rupestre, cui si associano coltivi con presenza di vegetazione 
infestante (6HFDOLHWHD��6WHOODULHWHD�PHGLDH). 
Il paesaggio agrario �  rappresentato in prevalenza da aree boscate, macchie e arbusteti. E’  un 
biotopo espresso da un paesaggio di macchia. L’ intervisibilit�  costiera �  medio-bassa. 
Il versante settentrionale sulla cui sorge l’abitato di Piraino �  parte di un rilievo che raggiunge 
direttamente il mare attraverso un sistema di falesie attive. 
L©acclivit�  del versante �  variabile ma comunque elevata, con inclinazioni quasi sempre superiori a 
40°-45°. 
 
FDUDWWHULVWLFKH�OLWRORJLFKH�
Il rilievo su cui sorge Piraino �  costituito da alcuni gruppi litologici, ciascuno dei quali, per peculiari 
caratteristiche petrografiche e strutturali, definisce delle unit� . Queste sono formalmente note come 
Unit�  Mela e Aspromonte. 

 
UNITÀ ASPROMONTE 

L'Unit�  Aspromonte (BONARDI HW� DO., 19791) affiora nel settore meridionale dell' Arco Calabro-
Peloritano, dal massiccio omonimo in Calabria fino ai Monti Peloritani nella Sicilia nord-orientale, 
dove corrisponde alla “Falda dell' Aspromonte di OGNIBEN (1960-19732).  
E© stata attribuita a questa Unit�  una potenza di 1000 m circa (AMODIO MORELLI HW�DO., 1976), il 
riconoscimento dell'Unit�  Mela ha però portato alla ridefinizione del suo spessore. 
Priva di copertura meso-cenozoica, l'Unit�  Aspromonte �  costituita da un basamento 
polimetamorfico intruso da plutoniti tardo-Varisiche. 
Il complesso metamorfico Ercinico �  costituito da paragneiss passanti a  micascisti intercalati da 
gneiss occhiadini con associati metagranitoidi. Localmente sono presenti in quantit�  subordinata 
anfiboliti metaultramafiti e marmi a silicati. 
Nonostante la riconosciuta sovrimpronta Alpina, si evidenzia una zoneografia metamorfica Ercino-
tipo, variabile da metamorfiti di crosta medio-profonda, costituenti la porzione geometricamente più 
elevata dell©unit� , a metamorfiti di crosta medio-alta, affioranti alla base dell©unit�  stessa; inoltre, 
sono preservati relitti di un evento granulitico realizzatosi a T=700�C e P=9-10 Kbar (MESSINA, 
1996; MESSINA HW�DO., 1996 b,c3). 
Il complesso intrusivo �  costituito da plutoniti calcalcaline sin- e post-tettoniche e da una fitta rete 
di filoni acidi tardivi che attraversa tutto il basamento e le stesse masse plutoniche. 
La sovrimpronta Alpina (BONARDI HW� DO., 1984a-19914; MESSINA HW� DO., 1990-1992b5; MESSINA, 
1996-19976; PLATT E COMPAGNONI, 19907),  si sviluppa originando almeno quattro porzioni a 
diversa intensit�  di riequilibrazione. 

                                                
1 BONARDI  G., GURRERI S., MESSINA A., PERRONE V., RUSSO M. E ZUPPETTA A. (1979) - J
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Le rocce non interessate dalla riequilibrazione Alpina presentano una sola foliazione 
presumibilmente legata al piano assiale di pieghe isoclinali. Il metamorfismo sin- e postcinematico 
che l©accompagna �  stato datato come Ercinico (314 Ma, metodo Rb-Sr; BONARDI HW�DO., 1991) e si �  
realizzato a T compresa tra 680 e 550�C e a P tra 4 e 2 Kbar (MESSINA, 1996). Nei paraderivati, che 
mostrano in funzione della zoneografia, un largo intervallo di grana e tessitura, quarzo, plagioclasio, 
biotite, sillimanite e localmente muscovite, presentano cristallizzazione da sin- a postcinematica, 
mentre sono solo postcinematici staurolite, granato, cordierite e andalusite. 
Lungo piani di VKHDU Alpini, sistemi di pieghe molto strette sino a isoclinali, hanno indotto, quando 
coassiali e in funzione della deformazione, stiramenti della precedente geometria fino a formazioni 
di nuove scistosit� . Nelle aree maggiormente interessate dalla sovrimpronta Alpina (28-22 Ma, 
metodo Rb-Sr; BONARDI HW�DO., 1991), la riequilibrazione si articola in quattro fasi deformative (D2-
D5), tre di esse accompagnate da metamorfismo (MESSINA HW�DO., 1992b). Nella prima fase (D2), 
sviluppatasi a T comprese tra 520 e 400�C e a P tra 8 e 4 Kbar, cristallizzano granato, cianite, 
anfibolo verde-azzurro, albite, cloritoide e mica bianca fengitica, cio�  minerali di più alta pressione 
rispetto a quelli della seconda (D3), e terza fase (D4),  sviluppatasi a T comprese tra 570 e 440�C e 
P tra 7 e 3 Kbar, cio�  a più alta temperatura, durante la quale cristallizzano oligoclasio e biotite. La 
quarta fase deformativa (D5) origina solo piani di taglio. 
Le litologie riferibili all' unit�  sono micascisti e paragneiss biotitici, in facies “Anfiboliti” , aventi un 
elevata cristallinit�  delle miche (il contenuto in biotite �  elevato) ed una scistosit�  principale molto 
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evidente e di et�  ercinica, la quale �  interessata da pi�  sistemi di clivaggio di frattura alpini e 
neotettonici. Frequentissimi sono i filoni aplo-pegmatitici ercinici, a partire dai filoni di 10 cm-1 m 
e paralleli alla scistosit�  principale, fino ai grossi corpi pegmatitici a Quarzo + Feldspati + 
Muscovite + Tormalina, che spesso tagliano la giacitura principale dei micascisti. 
I gneiss occhiadini, possiedono occhi di feldspati grossi fino a 2 cm e sono disposti secondo la 
scistosit�  principale, definita dai letti micacei (il contenuto in biotite varia da un minimo del 20%, 
fino a costituire il totale dei componenti micacei). I porfiroblasti di feldspato generalmente 
determinano sulla superficie di scistosit�  principale una o due lineazioni, secondo le loro direzioni 
di appiattimento. Quando gli gneiss hanno un contenuto micaceo elevato si presentano fortemente 
scistosi (gneiss listati), mentre assumono un aspetto massivo e sono interessati da un clivaggio di 
fratturazione neotettonico che li riduce in blocchi squadrati, quando il contenuto micaceo si riduce. 
Anche gli gneiss occhiadini presentano gli stessi filoni aplo-pegmatitici che si ritrovano nei 
micascisti. 
 

UNITÀ MELA 
L'Unit�  Mela �  formata da un basamento metamorfico costituito da prevalenti paragneiss passanti a 
micascisti, con subordinate lenti metriche di metabasiti e potenti livelli di marmi a silicati. 
Relitti di un primo evento metamorfico eclogitico sono grossi granati destabilizzati presenti in tutti i 
tipi litologici (MESSINA HW�DO., 1996a); inoltre, nelle rocce basiche �  anche presente un©associazione 
derivante dalla destabilizzazione dell©omfacite (BORGHI HW�DO., 19958). Detto evento realizzatosi a 
T=580�C e P=15-16 Kbar, di probabile et�  pre-Varisica, nell©Arco Calabro-Peloritano �  stato 
riconosciuto solo nell©Unit�  Mela.  
Il secondo evento �  Ercino-tipo e si �  sviluppato attraverso tre fasi deformative. La S1, visibile solo 
al microscopio, �  quasi sempre obliterata perché trasposta su S2; quando �  presente risulta inclinata 
di circa 45�  rispetto a quest©ultima. 
La foliazione regionale �  relativa alla terza fase deformativa, ed �  legata a pieghe isoclinali stirate e 
trasposte da successive pieghe isoclinali che inducono clivaggio di crenulazione lungo le cerniere 
delle prime. Tale foliazione regionale sarebbe quindi il risultato di due scistosit�  sovrapposte (S2 +  
S3).  
Le tre fasi deformative sono accompagnate da blastesi sincinematiche e statiche di quarzo, mica 
bianca, oligoclasio e biotite, a cui si aggiungono nella fase statica post-S3 cianite, staurolite, nuovo 
granato, sillimanite, cordierite, andalusite ed albite, cio�  minerali corrispondenti ad un 
metamorfismo di tipo Barroviano in facies anfibolitica (T> 550�C e P> 4 Kbar) che termina in 
condizioni termobariche tipiche dell©inizio della facies scisti verdi (T< 550�C e P< 3 Kbar).  
La foliazione principale �  inoltre interessata da uno VWUHWFKLQJ (S4) e da mesostrutture abbastanza 
penetrative, date da pieghe discretamente aperte (F4) che inducono crenulazione e a luoghi 
clivaggio di frattura piuttosto spaziate. Tale crenulazione evolve a luoghi a bande di NLQNLQJ e a 
zone di VKHDU. Queste ultime mesostrutture si accompagnano a retrocessioni metamorfiche e 
possono essere ascritte a eventi Alpini. 
L'Unit�  Mela �  costituita da scisti muscovitici a cristallinit�  elevata e con un contenuto in biotite 
variabile (da assente a circa l' 80% del totale); presentano una tessitura scistosa, con le superfici 
della scistosit�  principale parallele all' andamento delle lenti di quarzo allungate. Queste lenti di 
quarzo hanno spessori compresi tra 1 e 10 cm, e quelli di dimensioni maggiori rappresentano il 
nucleo di pieghe isoclinali formatesi durante le fasi plicative erciniche. Successivamente alla 
formazione della scistosit�  principale, tali rocce hanno subito pi�  fasi deformative di tipo duttile, 
che si sono evolute in varie superfici di taglio ed ulteriori piegamenti, tra cui un intensa 
crenulazione della scistosit�  principale. Talora, tali litologie assumono un aspetto filladico e 
contengono porfiroblasti di granato sincinematico di colore biancastro, ormai trasformato del tutto 
in quarzo e feldspati a causa di fenomeni di retrocessione metamorfica. A questi granati di prima 

                                                
8 BORGHI A., COMPAGNONI R. E MESSINA A. (1995) - Prima segnalazione di un metamorfismo pre-Alpino in facies eclogitica 

nell'Arco Calabro-Peloritano. Plinius, P
d , 74-75. 
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generazione spesso se ne associano altri di colore rosso-marrone, aventi dimensioni di pochi 
millimetri, distribuiti in modo uniforme e talora in quantit�  rilevanti sulle superfici di scistosit�  
principale; quest' ultimo tipo di granato �  quindi legato ad una blastesi statica successiva alle 
complicate fasi deformative erciniche ed alpine, che hanno interessato tali rocce. Nelle rocce in cui 
il contenuto in muscovite �  pi�  elevato ed il grado di cristallinit�  maggiore si riconoscono spesso 
delle blastesi a granato e sillimanite. 
Alla stessa Unit�  Mela appartengono dei marmi bianco-grigiastri. Questi marmi si presentano in 
bancate di 5-10 cm di spessore e sub-parallele alla scistosit�  principale, che �  definita 
dall' alternanza di livelli centimetrici di quarzo e calcite a grana grossa e di livelli millimetrici ricchi 
in miche, pirite e granato; tali banchi si presentano inoltre variamente fratturati e fagliati. 
 
L©abitato di Piraino sorge per buona parte sui marmi dell©Unit�  Mela. Questa litologia poggia su 
micascisti della stessa unit�  ed insieme risultano geometricamente sovrapposti alle associazioni 
litologiche dell©Unit�  Aspromonte che costituisce gran parte del versante oggetto di intervento 
progettuale. 
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All©interno della compagine rocciosa che costituisce il versante nordi di Piraino sono 
riconoscibili strutture duttili e fragili riferibili alla deformazione Alpina, che �  espressa dalla 
sovrapposizione di unit�  tettoniche a prevalente vergenza meridionale. I corpi rocciosi hanno subito 
delle ulteriori deformazioni a partire dal Miocene superiore, fino a tempi recenti; la presenza di 
ulteriori momenti deformativi viene espressa dalla riorientazione, verticalizzazione e 
frammentazione delle originarie unit�  tettoniche oligo-mioceniche. La cronologia degli eventi 
deformativi può essere cos� ricostruita: 
·  VRYUDVFRUULP HQWL legati alla prima fase di deformazione dell' orogenesi Alpina, espressi da estesi 

IODW. 
·  LQYLOXSSR�GL�VRYUDVFRUULPHQWL, che si impostano sulla precedente struttura a sovrascorrimenti; 

l' inviluppo delle vecchie superfici di sovrascorrimento determina l' ulteriore ripetizione della 
serie tettonica. 
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·  IDJOLH�LQYHUVH�DG�DOWR�DQJROR che dislocano sia le unit�  di basamento che le relative coperture 
sedimentarie oligo-mioceniche. Questa fase di EUHDFKLQJ avviene successivamente alla 
deposizione dei terreni evaporitici messiniani.  

·  IDJOLH� DG� DOWR� DQJROR� FRQ� FRPSRQHQWH� WUDVFRUUHQWH, a cui sono associate faglie trascorrenti 
secondarie (cunei di 5LHGHO), sia sintetiche che antitetiche. Spesso le faglie sintetiche presentano 
una componente compressiva che determina la formazione di strutture a fiore positive. Questa 
tettonica trascorrente sembra essere legata alle ultime fasi dell' orogenesi Alpina. 

·  IDJOLH� GLUHWWH� DG� DQGDPHQWR� OLVWULFR, legate alla tettonica distensiva connessa con il ULIWLQJ 
tirrenico, che interessa la porzione settentrionale dell' Arco. 

�

OH�IRUPH�H�L�SURFHVVL�PRUIRGLQDPLFL�GHO�WHUULWRULR�
I rilievi del territorio di Piraino sono contrassegnati da una variet�  di forme dovute essenzialmente 
all' erosione selettiva (versanti e scarpate di linea di faglia e versanti complessi a controllo 
strutturale), anche se non mancano esempi di morfologie originatesi direttamente o in parte da 
movimenti tettonici (scarpate e gradini di faglia). 
L' erosione selettiva e i fenomeni morfodinamici superficiali, peraltro molto recenti, sembrano 
essersi innescati successivamente alle aumentate energie dei rilievi, conseguenza dell' abbassamento 
del livello di base dell' erosione. Le modificazioni geomorfologiche indotte dalle variazioni dello 
stesso livello di base sembrano essere dovute a un graduale e lento sollevamento generalizzato che 
ha interessato in maniera pressoché uniforme questo settore di catena peloritana. 
Il territorio di Piraino si inserisce in un contesto orografico di tipo collinare, con morfologia a tratti 
accidentata. Esso �  caratterizzato da diffuse strutture neotettoniche, che controllano le forme del 
paesaggio ed i processi morfologici. 
I lineamenti da foto aerea possiedono degli andamenti raggruppabili in tre picchi di frequenza 
compresi nelle direzioni NNE-SSO, NNO-SSE ed O-E. Nel picco di frequenza diretto O-E si 
riconoscono inoltre lineamenti dispersi tra le direzioni ONO-ESE e ENE-OSO. Il confronto di tali 
lineamenti con le strutture riconosciute sul terreno indica che spesso essi coincidono con fasci di 
faglie plio-pleistoceniche, con tipologie dei rigetti trascorrente e subordinatamente estensionale. 
Le discontinuit�  neotettoniche sono quelle che pi�  delle altre influiscono sullo stato di equilibrio 
delle masse rocciose. Gli elementi morfostrutturali, che spesso coincidono con lineamenti 
riconosciuti  attraverso la fotointerpretazione possono essere associati a processi morfoselettivi a 
controllo neotettonico. 
L' erosione selettiva e le linee di dislocazione neotettoniche contribuiscono localmente alla 
formazione di versanti ad accentuata pendenza e di pareti scoscese, con valli fortemente incise. 
Le caratteristiche morfotettoniche sono rappresentate da vari indizi, quali tipologie di discontinuit�  
dei crinali, da allineamenti di vette e dal decorso rettilineo di talune incisioni costituenti il locale 
reticolato idrografico. 
Il controllo neotettonico sullo sviluppo dei processi morfodinamici viene anche rivelato dalla 
presenza di discontinuit�  delle creste dei rilievi, alle si accompagnano anche adiacenti scarpate 
morfologiche, che a tratti possono coincidere con superfici di singole faglie o con fasci. 
Ad esempio, nell©intorno di territorio oggetto di intervento progettuale sono presenti diverse 
discontinuit�  tettoniche, alcune delle quali controllano lo sviluppo della rete di drenaggio. 
L' evoluzione morfodinamica immatura del settore analizzato viene testimoniata anche dalle 
caratteristiche del reticolato idrografico. Questo �  costituito da un sistema di fossi di ruscellamento 
concentrato e di alvei torrentizi in erosione. 
Gli elementi morfologici che caratterizzano maggiormente l' area sono quelli legati sia alla dinamica 
delle acque di scorrimento superficiale che alle elevate pendenze del bacino. Tale caratteristica 
viene in parte modificata dalla presenza della fitta maglia di discontinuit�  neotettoniche, che 
controllano nelle zone topograficamente pi�  elevate il decorso delle incisioni fluviali (fossi di 
ruscellamento concentrato sub-rettilinei). Inoltre, nei settori di testa degli assi di drenaggio �  pi�  
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frequente il fenomeno del  ruscellamento diffuso, contenuto però dalla presenza della vegetazione 
arborea ed arbustiva. 
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